=Z PortoPiaui veste PIAUI

\\\\\\ N

COMPANHIA DE TERMINAIS ALFANDEGADOS DO PIAUI

PORTO PIAUI
GOVERNO DO ESTADO DO PIAUi

ESPECIFICACAO TECNICA
ELETROCENTROS

N.° PROCESSO SEI: | OBJETO:

IMPLANTACAO DO SISTEMA DA REDE ELETRICA
DE DISTRIBUICAO DE MEDIA E BAIXA TENSAO DO
COMPLEXO PORTUARIO DE LUIS CORREIA — PI

RESPONSAVEL PELA SOLICITACAO: | DATA: REVISAO: | PAGINA:
CHARLITON ESTRELA SANTOS 19/02/2025 A 1de 17
Sumario
1. OBUIETIVO ..ttt sttt sttt s 3
2. NORMAS APLICAVEIS ....ccooottiiiriiiiieriieeiiesiseesseseiss et sesssssssseenns 3
3. ESCOPO DE FORNECIMENTO ......oooiiiiiiiiiiiienieecenieeie st 5
4. CONDICOES AMBIENTALIS ..ot 5
5. EXTENSAO DO FORNECIMENTO ........coovivieieeieeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 6
6. CARACTERISTICAS TECNICAS .....ovourirrirrieeeierieeisneisssesessessesessssssssseees 7
0.1, GERAL .ottt 7
0.2.  PROJETO....iiiiiieeeeee ettt ettt 7
7. CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DO INVOLUCRO DA SALA ELETRICA 8
T.Lo BASE € PISO cueiiiiiiiiieiieceeee e 8
720 PArCAES ..coueiiiiiiiieiecece ettt 9
T30 TRINAO .ottt 9
T4, POTtas d€ ACESSO0 ..couuieruiiiiieiiieiee ettt ettt et 9
T.5. PINTULA oottt ettt et e b e st saeeenn 10
7.6.  Procedimento de Solda ..........ccocoiiiiiiiiiiiiiii e 10
7.7.  Disposicao dos Equipamentos (Layout) .........cccccueeeviieeiieeniieeniieeeiie e 10
8. SISTEMA DE AR-CONDICIONADO E PRESSURIZACAO ..........cccceeuuecn.. 11
9. SISTEMA DE ATERRAMENTO E SPDA .....ccccoiiiiiiieeeeeeeeeeeee 11
9.1.  Aterramento de Equipamentos € EStruturas...........ccccceeeveevienciienienieeniieeians 12
9.2.  Aterramento de Leitos para Cabos, Eletrodutos e Calhas Metalicas.............. 12
9.3, Aterramentos DIVEISOS ....ccueruierueriiiriieitinierieete ettt st 12
9.4. SPDA - Sistema De Protegao Contra Descargas Atmosféricas ...........ccccuveeneen. 12

Companhia de Terminais Alfandegados do Piaui — Porto Piaui
CNPJ: 19.045.674/0001-30
Enderecgo: Avenida Joao XXIll, 2715, sala 01 - Sdo Cristévao, Teresina - Pl, 64.051-005



=7 PortoPiaui vestes

Pilaui

\\\\\\ N

COMPANHIA DE TERMINAIS ALFANDEGADOS DO PIAUI

PORTO PIAUI
GOVERNO DO ESTADO DO PIAUi

ESPECIFICACAO TECNICA
ELETROCENTROS

N.” PROCESSO SEI: | OBJETO: )
IMPLANTACAO DO SISTEMA DA REDE ELETRICA
DE DISTRIBUICAO DE MEDIA E BAIXA TENSAO DO

COMPLEXO PORTUARIO DE LUIS CORREIA — PI

RESPONSAVEL PELA SOLICITACAO: | DATA: REVISAO: | PAGINA:
CHARLITON ESTRELA SANTOS 19/02/2025 A 2de17
10.  CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS MATERIAIS FORNECIDOS COM O
ELETROCENTRO . ...c..oiitiiiiiieieetee ettt sttt st 12
10.1. Cab0S EIGLIICOS ...uveuieniiiiiiiieieeieet ettt sttt st 12
10.2.  Cabos de POtENCIA. ....c.eiiiiriiiieiieiterieee ettt 12
10.3. Cabos de CONIOLE ....c.eiiiriiiiiiiieierieee ettt st 13
10.4. Cabos de IIUMINACAO ........veeiiiiiiiiie et e et 13
10.5. Calhas aramadas para Cabos ...........cccveeriieeriieeniieeriee e eireeeeeeeereeeereeeenee s 13
10.6.  Eletrodutos € ACESSOTIOS. ....ccuuieiuiiiiieiieeitieiie ettt et ettt ee st e bt e saeeebeesieeens 13
10.7. LUMINATIAS ..eontiiiiiieiie ettt ettt ettt et e sbe e st e bt e st e e bt e sateebeesaeeens 14
10.8.  TerminagOes de CaboS ........ccccuiiieiiiiiiiieeiee ettt 14
L0.9.  LIAGOCS ..eeutieeieeiieeiieeteeeite et et e e et e bt estteenbeenseeenseeseessseenseeenseenseessseensaesnseens 14
10.10. EMENAAS ..ottt sttt sttt st st 14
11. PLANEJAMENTO E CONTROLE .....c..ooooiiiiiiiniiitiieeeeeeeee e 15
12.  COMISSIONAMENTO DAS INSTALACOES ......cocooviieeeeeeeeeeeereeee 15
13. PRODUTOS PROIBIDOS ......cutiiiiieiteiesitett ettt 15
14, INSPECAO E ENSAIOS .....ooiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 16
15. SOBRESSALENTES ..ottt sttt 16
16, GARANTIA ..ottt sttt st 16
17.  PROVISOES TECNICAS PARA TRANSPORTE .........ccccoevvimirmererrrsesrennnns 16
18. INFORMACOES TECNICAS A SEREM APRESENTADAS COM A
PROPOSTA ...ttt ettt ettt st be et st be et et e b 16

Companhia de Terminais Alfandegados do Piaui — Porto Piaui
CNPJ: 19.045.674/0001-30
Enderecgo: Avenida Joao XXIll, 2715, sala 01 - Sdo Cristévao, Teresina - Pl, 64.051-005

GOVERNO DO

AQUI TEM TRABALHO.
AQUI TEM FUTURO.



GOVERNO DO

=Z PortoPiaui Invecks PIAUI

Pilaui

\\\\\\ N

COMPANHIA DE TERMINAIS ALFANDEGADOS DO PIAUI

PORTO PIAUI
GOVERNO DO ESTADO DO PIAUi

ESPECIFICACAO TECNICA
ELETROCENTROS

N.° PROCESSO SEI: | OBJETO:
IMPLANTACAO DO SISTEMA DA REDE ELETRICA
DE DISTRIBUICAO DE MEDIA E BAIXA TENSAO DO
COMPLEXO PORTUARIO DE LUIS CORREIA — PI

RESPONSAVEL PELA SOLICITACAO: | DATA: REVISAO: | PAGINA:
CHARLITON ESTRELA SANTOS 19/02/2025 A 3de17

1. OBJETIVO

Esta especificagdo estabelece os requisitos minimos para o projeto, fabricagdo,
fornecimento, transporte, montagem em obra e comissionamento de salas elétricas de uso
externo, do tipo Eletrocentro, a serem utilizados nas subesta¢des da Porto Piaui, em Luis

Correia - PI.

2. NORMAS APLICAVEIS

O fornecimento completo, incluindo materiais, projeto, componentes, fabricacao,
montagem, ensaios, condi¢des de servico, desempenho e seguranca pessoal e operacional,
devera ser de acordo com os Orgdos Normativos e/ou Normas e Regulamentagdes

indicadas a seguir:

e NBR 8800 — Projeto de Estruturas de Aco e de Estruturas mista de aco;

e NBR 14762 —Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis
formados a frio;

e NBR 7008 — Chapas e bobinas de ago revistadas com zinco ou liga zinco-ferro
pelo processo continuo de imersao a quente;

e NBR 8681 — Ac¢des e seguranca nas estruturas — Procedimento;

e NBR 6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edificagoes;

e NBR 6123 — Forgas devidas ao vento em edificacoes;

e NBR 14718 — Guarda-Corpos — Edificacdes;

e NBR 9077 — Saidas de emergéncia de edificios;

e NBR 5410 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao;

e NBR ISO 8995-1 — Ilumina¢ao de Ambiente de Trabalho;

e NBR 5419 — Protecao de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas;
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e NBR IEC 62271-200 — Conjunto de Manobra e Controle de Alta-Tensao. Parte
200: Conjunto de Manobra e Controle de Alta-Tensdo em Invélucro Metélico para
Tensdes acima de 1kV até e inclusive 52kV;

e NBR 13231 — Prote¢ao Contra Incéndio em Subestacdes Elétricas;

e NBR 14039 — Instalag¢des Elétricas de Média Tensao de 1,0 kV a 36,2 kV;

e NBR 15751 — Sistemas de aterramento de subestagdes — Requisitos;

e NBR 16401 — Instala¢des de Ar-condicionado — Sistemas Centrais e Unitarios;

e NBR 16101 — Filtros para particulas em suspensdao no ar — Determinacao da
eficiéncia para filtros grossos, médios e finos;

e NBR IEC 60439-3 — Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo. Parte 3:
Requisitos particulares para montagem de acessorios de baixa tensdao destinados
a instalagdo em locais acessiveis a pessoas ndo qualificadas durante sua utilizacao
- Quadros de distribuigao;

e NBRIEC 605290 — Graus de Protecado para Involucros de Equipamentos Elétricos

e NBR 17240 — Sistemas de Detec¢ao e Alarme de Incéndio;

e AWS DI.1/D1.1M — Structural Welding Code — Steel,

e [SO 12944 — Paints and varnishes — Corrosion protection of steel structures by
protective paint systems;

e NR 10 — Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade;

e NR 17 — Ergonomia;

e NR 23 — Protec¢ao Contra Incéndios;

e NR 26 — Sinalizag¢ao de Seguranga,;
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3. ESCOPO DE FORNECIMENTO

Esta especificacio técnica é genérica. sendo assim, as capacidades de carga e tensoes
deste equipamento devem ser consultadas na planta baixa / diagrama unifilar. Deve
ser observado se este equipamento esta presente nos projetos.

Considerar piso elevado para acomodar os leitos e cabos.

Eletrocentro ¢ definido como uma solucdo de sala pré-fabricada em estrutura metalica
modular e transportavel, contendo espacos destinados a abrigar painéis elétricos, baterias,
transformadores ou outros equipamentos elétricos e/ou eletronicos, ja instalados,
interligados, comissionados, testados em fabrica. E uma solugdo completa, com o
fornecimento pronto para o cliente, sendo necessario apenas receber as ligacdes externas
do campo para entrar em operacao.

Os sistemas e equipamentos elétricos e eletronicos nele instalados serdo protegidos das
intempéries, gases, poeiras e outras interferéncias originarias do local onde serdao
instalados.

O Eletrocentro devera ser constituido de forma modular, de forma a possibilitar o
transporte em qualquer uma de suas modalidades (rodovidrio, ferroviario, maritimo etc.),
desde a fabrica até o local de instalagao.

Esta especificacdo se refere aos eletrocentros da Porto Piaui.

4. CONDICOES AMBIENTAIS

Os equipamentos objeto desta Especificacdo Técnica serdo instalados abrigados em baias
dentro de eletrocentros.

As condi¢des ambientais da regido sao as seguintes:

e Altitude acima do nivel do mar, inferior a 1.000 m;
e (lima: Tropical
e Temperatura do ar ambiente:

e maxima anual: 32 °C

e minima anual: 24°C

e média didria (valor méximo): 31°C a 32°C
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e Atmosfera: Poluida
e Proximidade do mar: Sim

5. EXTENSAO DO FORNECIMENTO

O fornecimento contempla a sala elétrica inteiramente montada em invélucro de ago, com
as caracteristicas indicadas nesta especificagdo. Os itens inclusos s@o os descritos a seguir:

e Invélucro construido com paredes e telhado em chapa de aco zincado
intertravados com resisténcia minima de 750kg/m? e pintado de acordo com o
ambiente de instalagdo;

e Transformadores de forca a seco de média tensao;

e Painel Compacto de Média Tensao 15kV conforme projeto especifico;

e Quadro de Transferéncia Manual para selecdo de transformadores;

e Quadro de Transferéncia Automatica para Gerador;

e Painel de Distribuicao de Baixa Tensao conforme projeto especifico;

e Retificador e Banco de Baterias - Fonte de alimentagdo ininterrupta;

e Quadro com Banco de Capacitores conforme projeto especifico;

e Quadro de For¢ga da Bomba de Incéndio com Softstarter conforme projeto
especifico

e Sistema de Ventilagdo, pressurizacdo e ar-condicionado;

e Sistema de deteccao, alarme ¢ combate a incéndio;

e Quadro de iluminacao e tomadas;

e Quadros de Distribuicao de Servicos auxiliares em CA e CC

e Projeto executivo eletromecanico da instalagdo;

e C(Calculo estrutural através de ferramentas de andlise por meio do método de
elementos finitos;

e Requisitos para calculo das fundagdes da sala elétrica para apoio do eletrocentro;

e Elaboracao de desenhos ¢ documentos “As Built” ou “como construidos™;

e Manuais de operagdo e manutengao;

e Equipamentos indicados nos Anexos e Folhas de Dados;

e Materiais eletromecanicos;

e Ensaios e testes dos equipamentos;
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e Testes de funcionamento da sala elétrica;

e Supervisao de montagem, comissionamento e start-up;

e Treinamento de operagao € manutengao;

e Transporte até o local de instalacdo definitiva;

e Pecas de reposi¢ao para start-up;

o Lista de pecas sobressalentes para dois anos de operagao, para aquisi¢ao posterior.

6. CARACTERISTICAS TECNICAS
6.1. GERAL

O projeto, o fornecimento de materiais ¢ a montagem devem estar em estrita
concordancia com as Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego e
com as normas da ABNT.

O Eletrocentro devera possuir porta de acesso de acordo com as especificagdes do
presente documento, em atendimento as normas de rota de fuga vigentes.

6.2. PROJETO

O eletrocentro devera ser fornecido conforme os documentos do projeto fornecido
pela EMAP, composto de:

Diagramas Unifilares;

Desenhos de layout de equipamentos;
Desenhos de Distribuicao de Forca e Controle;
Desenhos de aterramento;

Diagramas de Interligagao;

Especificagdes Técnicas de Equipamentos;

e Folhas de Dados de Equipamentos.

A CONTRATADA devera utilizar o projeto fornecido, adaptando onde necessario a
sua padronizacao de eletrocentro, como modularidade, dimensdes da estrutura metalica,
modulacdo de painéis, etc., atendendo as especificagdes técnicas dos equipamentos a
serem instalados no eletrocentro, desenvolvendo o projeto detalhado especifico da
solucao fornecida.
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Todos os projetos deverdo ser executados em concordancia com as normas técnicas
aplicaveis, em especial a ABNT, e com as recomendagdes de seguranga contidas nas
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego.

A CONTARTADA, ao final dos testes de comissionamento, deve elaborar e entregar
a Porto Piaui os desenhos e documentos em carater “As Built” ou “como construido”.
Esses documentos devem incorporar as modificagdes realizadas durante a instalacdo, que
obrigatoriamente devem ter sido acordadas e aprovadas previamente (durante as fases de
montagem e testes) pela CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera fornecer os dados de entrada para validacao do projeto de
fundagdo e estrutura de suportacdo do Eletrocentro. Todos os documentos de projeto
deverdo ser aprovados pela Porto Piaui antes da sua utilizagdo na execugdo das obras e na
montagem da sala elétrica.

7. CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DO INVOLUCRO DA SALA ELETRICA
7.1. Base e Piso

A base do Eletrocentro deve ser construida com perfis soldados de aco estrutural
ASTM-572, que formam uma estrutura adequada para atender a capacidade de carga
estipulada no projeto.

Sobre esta estrutura deverdo ser aparafusadas chapas de ago carbono liso ASTM A36
de “1/4" de espessura que formarao o piso do eletrocentro. A estrutura devera suportar
uma carga distribuida de 750 kg/m?, bem como deflexdao méaxima de L/400.

Importante atender esta flexdo maxima visto que, caso sejam instalados novos painéis
a flexdo do piso ndo comprometa o alinhamento e conexdo do barramento geral dos
mesmos.

Abaixo das chapas do piso deverao instaladas eletrocalhas aramadas de ago carbono
ou leitos de cabo, galvanizados a fogo.

Internamente a base do eletrocentro devera ser previsto material isolante térmico
constituido de 132 de rocha com densidade 32kg/m* com a finalidade de promover
isolamento térmico em torno de todo o eletrocentro.

Considerar piso elevado para acomodar os leitos e cabos.
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7.2. Paredes

As paredes deverdo ser formadas por painéis modulares de no minimo 75mm de
espessura intertravados mecanicamente para garantir a rigidez necessaria do conjunto. As
paredes devem ser preenchidas com 13 de rocha com densidade minima de 32kg/m?, que
proporciona isolamento térmico, acustico e resisténcia ao fogo.

As paredes externas do eletrocentro devem ser construidas com chapas de aco zincado
com qualidade estrutural grade minima ZAR 280 de acordo com a norma NBR 7008 com
carga admissivel minima de 50kg/m?. As paredes internas e o forro do eletrocentro devem
ser construidos com chapas de aco zincado com qualidade estrutural grade minima ZAR
280 de acordo com a norma NBR 7008 com 1,25mm de espessura minima.

As paredes devem ser projetadas para suportar uma carga de vento de até 140km/h e
devem também apresentar resisténcia ao fogo.

7.3. Telhado

O telhado deverd ser projetado para suportar uma carga distribuida minima de 50
kg/m? além de uma carga concentrada adicional especifica de 100 kg para a
movimentagdo de pessoas na montagem e/ou na manutengao.

O telhado devera fornecer a queda necessaria para escoamento da dgua da chuva e o
seu padrao construtivo deve garantir a perfeita estanqueidade da sala.

Também deverdo ser instaladas calhas de 4guas pluviais localizadas na periferia do
telhado com condutores verticais que podem ser conectadas a um sistema de drenagem
externo.

7.4. Portas de Acesso

A sala elétrica devera possuir, no minimo, uma porta metéalica com duas folhas (Porta
Dupla) para ser utilizada para o acesso de equipamentos e como rota de fuga e uma porta
metalica com uma folha (Porta Simples) para acesso de pessoal e como rota de fuga.

Toda porta de acesso devera ser equipada com alavanca de abertura rapida para fora
(barra antipanico) permitindo a abertura do interior para fora sem o uso de chave.

Dimensao minima da porta dupla prevista: 1.400 x 2.500mm (Largura x Altura).
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A distancia para rota de fuga de um operador e a porta ndo deve ser superior a 15m.
Entende-se por distancia de rota de fuga a distancia linear que o operador devera percorrer
até a porta e ndo o raio.

As portas deverdo ter abertura através de sistema de controle de acesso.

7.5. Pintura

A protecdo da superficie e pintura da sala elétrica deve ser constituida de trés camadas,
sendo: fundo, intermediaria e acabamento.

A protegdo da superficie realizada através do processo de pintura deverd seguir os
critérios da norma ISO 12944, na qual classifica os ambientes na qual a sala elétrica
devera instalada.

A sala elétrica sera instalada em proximidade com o mar, em atmosfera poluida,
conforme o item 4 acima.

A CONTARTADA devera fornecer o Plano de Pintura para aprovagdo da Porto Piaui
e posteriormente os relatorios de testes de salt spray, emitido por laboratdrio qualificado,
comprovando a durabilidade de cada sistema de pintura.

7.6. Procedimento de Solda

A solda dos elementos que constituem a estrutura mecanica do eletrocentro deve ser
realizada seguindo procedimento de solda elaborado conforme AWS DI1.1/D1.1M e
assinado por inspetor de solda com certificagdo SNQC-IS-N2.

A execugdo da solda deverd ser realizada por profissionais qualificados conforme
AWS DI.1.

Elementos mecanicos de igamento e movimentagao, tais como olhais de igamento e
balancins deverdo possuir relatorio de inspegdo de solda por particulas magnéticas.

7.7. Disposi¢ao dos Equipamentos (Layout)

O arranjo dos painéis e equipamentos no interior das salas elétricas deverd obedecer
as distancias minimas, entre eles e as paredes, de acordo com o manual de cada
equipamento. O arranjo deve ainda atender aos critérios de seguranga e de circulacdo de
pessoas e rotas de fugas.
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Os corredores de controle e manobra e os locais de acesso deverdo possuir dimensdes
suficientes para que haja um espago livre minimo de circulagdo de pessoas e para
possibilitar a manuten¢do e movimentagao dos equipamentos.

Para efeito de facilidade de lancamento e manuten¢do do cabeamento, os leitos de
cabos deverao ser instalados sob o piso do eletrocentro, com sua maior dimensao situada
em locais acessiveis por meio da remocao das chapas piso.

As salas elétricas deverao ser providas de iluminagdo de emergéncia, com autonomia
minima de duas horas.

8. SISTEMA DE AR-CONDICIONADO E PRESSURIZACAO

A sala elétrica deverad ser refrigerada e pressurizada.

A temperatura devera ficar em 25 °C, com uma variagdo maxima de + 5 °C, com pressao
positiva em 25 Pa, sem controle de umidade e com a presenca de sensor indicador de
falha do pressurizador.

As maquinas de ar-condicionado devem ter alto fator de calor sensivel (FCS) acima de
0,8.

O sistema devera programado para ser desligado quando houver alarme do sistema de
detec¢ao de incéndio no interior da sala elétrica.

Para garantir que a sala elétrica esteja sempre na temperatura determinada, devera
utilizado, no minimo, dois aparelhos de ar-condicionado, sendo um em stand-by.

Os filtros do sistema de pressurizacao devem atender as condi¢des do ambiente externo,
garantindo a qualidade do ar interno conforme a NBR 16401.

Para ambientes industriais que apresentem na atmosfera grandes concentracdes de gases,
além da filtragem requerida pela norma NBR 16101, utiliza-se filtragem quimica, de
acordo com tipo de contaminante, para controle da qualidade de ar interno do eletrocentro.

A taxa de renovagdo de ar ¢ de, no minimo, 2 vezes o volume interno total por hora.

9. SISTEMA DE ATERRAMENTO E SPDA

O sistema de aterramento devera seguir as recomendagdes da norma NBR 5419/2015.
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O eletrocentro devera ter suas partes metalicas equipotencializadas e estar apto a receber
no minimo dois cabos de 70mm? provenientes da malha de terra instalada no local.

9.1. Aterramento de Equipamentos e Estruturas

Todos os equipamentos e estruturas metalicas devem ser aterrados na malha externa
do involucro metalico.

9.2. Aterramento de Leitos para Cabos, Eletrodutos e Calhas Metalicas

Os leitos devem ser interligados nas jungdes para garantir a continuidade.

Os eletrodutos e calhas devem ser interligados a malha geral de aterramento nos dois
extremos ou, em grandes extensoes, em intervalos de 50 m.

9.3. Aterramentos Diversos

Todos os corrimaos e demais pecas metalicas fixas sujeitas a energizagao, ainda que
acidental, devem ser aterrados.

9.4. SPDA - Sistema De Prote¢cdo Contra Descargas Atmosféricas

Devem ser previstos captores na parte superior do Eletrocentro, com descidas e
interligacdo ao anel de aterramento. Esse sistema devera ser equipotencializado com a
rede geral de aterramento da edificacdo, se existente, tomando-se o cuidado para que seja
assegurada a continuidade de toda a malha.

10. CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS MATERIAIS FORNECIDOS
COM O ELETROCENTRO

10.1. Cabos Elétricos

Os cabos elétricos deverdo ser de cobre, com isolamento de composto termofixo de
borracha Etileno-Propileno (EPR).

10.2. Cabos de Poténcia

Os cabos de poténcia deverdo ser de cobre com témpera mole, isolamento de
composto termofixo de borracha Etileno-Propileno (EPR), bitola minima de 2,5mm?,
multivias até 35 mm? e singelos acima desta bitola.
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10.3. Cabos de Controle

Os cabos de controle devem sdo de cobre multivias, flexiveis, com 5, 10, 15 ¢ 20
condutores, isolamento em PVC, se¢cdo minima de 1,5mm?.

10.4. Cabos de Iluminacao

Deverao ser usados cabos de cobre com isolamento em PVC, para 750 V;

Os condutores de iluminagdo devem ter bitola minima de 1,5mm? e serdo
padronizados nas cores:

- Fases: preto;

- Neutro: azul;

- Condutor de aterramento: verde ou verde-amarelo;
- Retorno: cinza.

10.5. Calhas aramadas para Cabos

As calhas aramadas, por onde passardo os cabos, deverdo ser fabricadas em ago
carbono com tratamento eletrolitico, com larguras padronizadas de 100, 200, 300 e 400
mm.

Devem ser utilizados calhas separadas para os cabos de:

e Poténcia em média tensio;

e Poténcia em baixa tensdo;

e Controle e comando;

e Instrumentagdo, comunicagao ¢ fibras Oticas.

Serdo aceitas as separagdes das calhas por septo divisor adequado.

10.6. Eletrodutos e Acessorios

Os eletrodutos e acessorios devem ser de aco galvanizado do tipo pesado.

Os conduletes e as caixas de passagem devem ser devem ser em aluminio injetado.
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10.7. Luminarias

A iluminacdo das salas devera ser com lumindrias de LED herméticas. A iluminagao
de emergéncia devera ser prevista também em LED, com autonomia minima para duas
horas, conforme orienta¢des de rota de fuga, detalhada em se¢do especifica.

Para facil manutencdo e seguranca, as luminarias devem ser conectadas através de
plugs (2P +T) as tomadas individuais localizadas a no maximo 500mm.

A lumindria de saida de emergéncia - a ser instalada sobre a porta de saida de pessoas
- deverd ser do tipo autonoma (com carregador e bateria incorporada) com placa de
sinalizacdo conforme NBR 13434-2.

10.8. Terminacoes de Cabos

As terminagdes dos cabos com isolamento para até 1.000V devem ser efetuadas
mediante conectores, sem utilizacdo de solda; e as dos cabos com isolamento para média
e alta tensdo deverao ser feitas em concordancia com as instru¢des do fabricante.

Para niveis de tens@o acima de 1.000V deverdo ser aplicadas muflas de uso interno
com cordoalha para aterramento do cabo, adequadas para o tipo de equipamento a ser
conectado.

10.9. Ligacoes

Todas as ligacdes aos equipamentos devem ser feitas por meio de conectores
apropriados, de acordo com as recomendagdes do fabricante, ndo sendo aplicadas
conexdes soldadas.

Nao podem ser efetuadas ligagdes dentro dos eletrodutos nem dentro de seus
acessorios, tais como tés, cotovelos, luvas, mesmo que possam ser abertos ou
desmontados.

10.10. Emendas

Para cabos de poténcia de média tensao, os cabos devem ser langados em lances
unicos, ndo sendo permitidas emendas.
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11. PLANEJAMENTO E CONTROLE

Para acompanhamento da evolucdo do fornecimento e para garantir a qualidade, a
seguranca ¢ o cumprimento dos prazos, a CONTRATADA deverd elaborar um
planejamento eficiente com controle eficaz de todas as etapas do fornecimento e das
atividades associadas.

12. COMISSIONAMENTO DAS INSTALACOES

Deve ser realizado, em fabrica, um pré-comissionamento para comprovar o correto
funcionamento de todo sistema.

13. PRODUTOS PROIBIDOS

Na fabricacao do eletrocentro ndo deverdo ser utilizados seguintes produtos:

e Antimoénio em tintas, filetes de solda, metais etc.;

e Solventes aromaticos em resinas plasticas etc.;

e Asbestos (vedagdes hidraulicas, sapatas de freio, placas de embreagem de pressao,
gaxetas);

e RCF (fibras ceramicas refratarias);

e Benzeno (limitar benzeno a 0,1% em hidrocarbonetos exceto gasolina);

e (Cadmio em tintas, filetes de solda, metais, etc;

e Hidrocarbonetos clorados;

e (Cromo VI;

e Chumbo em tintas e lubrificantes;

e Mercurio;

e Esteres de etileno glicol;

e Hidrocarbonetos de 6leos/ petroleo ndo severamente hidro tratados ou refinados
com solventes;

e Sensibilizadores;

o Metil e etil celulose e seus acetatos;

e Percloretileno;

e Tricloretileno;
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e Formaldeido incluindo produtos com geracdo de formaldeido (como alguns
biocidas).

14. INSPECAO E ENSAIOS

Os equipamentos dentro do eletrocentro devem ser submetidos a inspegdes e ensaios na
fabrica, de acordo com as especificagdo e normas recomendadas, na presenca do
INSPETOR da EMAP. Caso o laboratério de ensaios da CONTRATADA nao seja
suficientemente equipado para execug¢do dos ensaios solicitados, a mesma devera
providenciar a execucdo em instalagdes de terceiros.

Certificados dos ensaios de tipo para equipamento de caracteristicas iguais ou similares
as especificadas, caso disponiveis, deverao ser apresentados com a PROPOSTA. Quando
a similaridade ndo for evidente, a CONTRATADA devera apresentar o relatorio de
similaridade, ficando a critério do CLIENTE sua aceitagao.

15. SOBRESSALENTES

O PROPONENTE devera incluir em sua proposta duas listas de sobressalentes sugeridos,
uma para startup e outra para dois anos de operagdo, com precos unitarios dos
componentes.

16. GARANTIA

O transformador e seus componentes devem ter garantia de 12 (doze) meses, a partir do
seu inicio de funcionamento, ou de 18 (dezoito) meses a partir da data de recebimento
por parte da compradora. A garantia se refere a qualquer defeito de fabricacao.

17. PROVISOES TECNICAS PARA TRANSPORTE

O transporte dos eletrocentros desde a fabrica até o local de instalagdo no Porto de Luis
Correia sera por conta da CONTRATADA.

18. INFORMACOES TECNICAS A SEREM APRESENTADAS COM A
PROPOSTA

O PROPONENTE devera anexar a todas as vias de sua PROPOSTA, os documentos
relacionados a seguir e de outros que julgar necessarios para melhor caracterizar o
equipamento ofertado:
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e Desenho preliminar do equipamento, indicando as dimensdes principais, massa e
localizagdo dos componentes e acessorios;

e Se possivel, apresentar catalogos e descricdes preliminares de todos os
componentes, acessorios e dispositivos do equipamento, de modo a possibilitar a
verificacao do atendimento aos requisitos especificados;

e Lista de desvios e excegdes a Especificacao Técnica;

e Folhas de Dados devidamente preenchida;
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