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1. OBJETIVO

Esta especificacdo estabelece os requisitos minimos para o projeto, fabricacdo e
fornecimento de Conjuntos Compactos de Média Tensdo, com tensdao de 13.800V
(trifasico), 60hz, a serem utilizados na implantacdo das subestagdes da Porto Piaui, em

Luis Correia-PI.

2. NORMAS APLICAVEIS

Para o projeto, construgdo e ensaios do equipamento € seus acessorios, bem como para
toda a terminologia e simbologia adotadas, deverdao ser seguidas as prescricdes das
seguintes normas da ABNT, Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, entre outras
aplicaveis em sua ultima revisao e das normas referenciadas nas mesmas, a menos de

outro modo estabelecido nesta especificagao técnica.

e NBR IEC 62271-200 - Conjunto de manobra e controle de alta tensdo em
involucro metalico — Especificagdo;

e [EC TS 62271-304 - Classes de constru¢do de conjuntos de manobra e controle
de alta tensdo em involucro metalico para utilizagdo em condigdes climaticas
severas;

e [EC 62271-100 - Disjuntores de alta tensdo de corrente alternada — Especificacao;

e [EC 62271-1 - Conjunto de manobra e controle de alta tensdo — parte 1: clausulas
comuns;

e [EC 62271-105 - Combinagao chave-seccionadora fusiveis de média tensao em
corrente alternada;

e JEC 60282-1 - Fusiveis limitadores de corrente de alta tensao;
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e [EC 62271-206 - Conjunto de manobra e controle de alta tensdo — parte 206:
Sistema de indicagao de tensao;

o [EC 60044-8 - Transdutores de corrente de baixa poténcia;

e [EC 60255 - Relés de protecao;

e [EC 61000 - Compatibilidade eletromagnética;

e NBR IEC 60694 - Especificagdes comuns para normas de equipamentos de
manobra de alta-tensdo e mecanismos de comando;

e NBR 60529 - Graus de Protecao para involucros de equipamentos elétricos;

e NBR 6323 - A¢o ou ferro fundido - Revestimento de zinco por imersao a quente;

e NBR 6855 - Transformador de potencial — Especificagao;

e NBR 6856 - Transformador de corrente — Especificagdo;

e NBR IEC 62271-102- Equipamentos de alta-tensdo - Parte 102: Seccionadores e
chaves de aterramento;

e NBR 7571 - Secionadores, caracteristicas técnicas e dimensionais — Padronizagao;

e NBR 10020 - Transformador de potencial de tensdo méaxima de 15 kV, 24,2 kV e
36,2 kV — Caracteristicas elétricas e construtivas — Padronizagao;

e NBR 10021 - Transformador de corrente de tensdo maxima de 15 kV, 24,2 kV e
36,2 kV — Caracteristicas elétricas e construtivas — Padronizagao;

e NBR 10443 - Tintas e vernizes — Determinacdo da espessura de pelicula seca;

e NBR IEC 60694 - Especificagdes comuns para normas de equipamentos de
manobra de alta-tensdo e mecanismos de comando;

e NBR 11003 - Ensaios de aderéncia em tinta e revestimentos similares — Método
de ensaio;
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e NBR 11297 - Pintura para estruturas e equipamentos de aco-carbono zincado -
Especificagao;
e NBR 16050 - Para-raios de resistor ndo linear de o6xido metalico sem

centelhadores, para circuitos de poténcia de corrente alternada.

Como complementacao, quando necessario, poderdo ser adotadas normas das
seguintes institui¢des, que deverao ser claramente indicadas pelo PROPONENTE em sua

PROPOSTA, estando sujeitas a aceitacdo da CLIENTE.
IEC - International Electrotechnical Commission;
ANSI - American National Standards Institute;

NEMA - National Electrical Manufacturers Association;

Para os materiais e métodos de fabricacao deverdao ser observadas as normas aplicaveis

da ABNT, ASTM, AWS, ISO, NEMA e ASME.

3. ESCOPO DE FORNECIMENTO

Esta especificacio técnica é genérica. sendo assim, as capacidades de carga e tensoes
deste equipamento devem ser consultadas na planta baixa / diagrama unifilar. Deve
ser observado se este equipamento esta presente nos projetos.

4. CONDICOES AMBIENTAIS

Os equipamentos objeto desta Especificacao Técnica serao instalados abrigados em salas
de painéis dentro de eletrocentros.

As condigdes ambientais da regido sdo as seguintes:

e Altitude acima do nivel do mar, inferior a 1.000 m;
e Clima: Tropical
e Temperatura do ar ambiente:
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e maxima anual: 32 °C

e minima anual: 24°C

e média didria (valor maximo): 31°C a 32°C
e Atmosfera: Poluida
e Proximidade do mar: Sim

5. EXTENSAO DO FORNECIMENTO

Os seguintes itens estdo incluidos no fornecimento coberto por esta Especificagdao
Técnica:

e Conjuntos Compactos De Média Tensdo completos, com todos os componentes e
acessoOrios necessarios a sua perfeita instalagao e operagao;

e Servicos de engenharia para desenvolvimento de projeto, em especial os
diagramas funcionais estabelecendo os intertravamentos de protecdo e de
operagao;

e Ensaios de rotina;

e Ensaios de tipo e especiais e certificados;

e Software para todos e quaisquer tipos de relés ou medidores envolvidos no

fornecimento;

e Sobressalentes;

e Supervisdo de montagem.

E responsabilidade da CONTRATADA a entrega dos equipamentos de forma completa e
em perfeitas condigdes de operacdo, devendo dar plenas garantias quanto ao projeto,
fabricacdo e funcionamento, do atendimento das condi¢des nesta Especifica¢do, ndo
eximindo a sua total responsabilidade sobre o equipamento.

6. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
6.1. Tipo

Cubiculo blindado, adequado para instalagdo abrigada, montagem vertical do tipo
autoportante, conforme norma NBR IEC 62271-200.
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6.2. Caracteristicas Principais:

Tensao de isolagao (kV) 17,5
Tenséao de operagéo (kV) 13,8
Frequéncia nominal (Hz) 60
Nivel basico de impulso 1,2/50microssegundos (NBI) 95
(kV):
Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial, 1

. 38
minuto, entre fases (kV):
Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial, 1

. o 2
minuto, nos circuitos de comando e controle (kV)
Corrente simétrica de curto-circuito (kA) 12,5
Corrente nominal do barramento horizontal (A) 630
Isolagéo dos barramentos: Ar

6.3. Involucros e estrutura eletromecanica

Os conjuntos de manobra e controle deverao ser do tipo compactos, classe LSC2A-
PI-TAC-AFL, conforme descrito na norma NBR IEC 62271-200, compostos de células
modulares, compartimentadas, em involucro metalico, para uso interno (grau de protecao
[P2XC), equipados com dispositivos de manobra fixos (seccionadores) e desconectaveis
(disjuntores). As conexdes de cabos devem ser preferencialmente pela parte inferior € o
acesso para manutengao totalmente frontal, através de tampas intertravadas com o circuito
de poténcia, de forma que somente com o circuito aberto e aterrado seja possivel acesso
ao compartimento.

O conjunto deve ser instalado proximos a parede (150 mm) e as dimensdes estruturais
de cada célula compacta devem seguir as seguintes dimensdes padroes:

e Largura das células com seccionadores/seccionadores-fusiveis: 375 mm
e Largura das células com seccionadores-fusiveis com para-raios: 500 mm
e Largura das células com disjuntores: 750 mm

Companhia de Terminais Alfandegados do Piaui — Porto Piaui

CNPJ: 19.045.674/0001-30
Enderecgo: Avenida Joao XXIll, 2715, sala 01 - Sdo Cristévao, Teresina - Pl, 64.051-005



=7 PortoPiaui vestes

Pilaui

COMPANHIA DE TERMINAIS ALFANDEGADOS DO PIAUI

PORTO PIAUI
GOVERNO DO ESTADO DO PIAUi

ESPECIFICACAO TECNICA
CONJUNTOS COMPACTOS DE MEDIA TENSAO

N.” PROCESSO SEI: | OBJETO:

IMPLANTACAO DO SISTEMA DA REDE ELETRICA
DE DISTRIBUICAO DE MEDIA E BAIXA TENSAO DO
COMPLEXO PORTUARIO DE LUIS CORREIA — PI

RESPONSAVEL PELA SOLICITACAO: | DATA: REVISAO: | PAGINA:
CHARLITON ESTRELA SANTOS 19/02/2025 A 8 de 27

Altura (sem caixa de baixa tensao): 1600 mm
Profundidade méxima: 1220 mm

Os dispositivos de manobra de poténcia que compdem as células (seccionador e
disjuntor) deverao ser preenchidos com gas SF6 e selados. Portanto, ndo deverd haver
necessidade de manutencao, conforme recomenda¢ao da NBR IEC 62271-200.

Para seguranga do usudrio os conjuntos deverao possuir:

Além das indicagdes normais dos equipamentos, quanto as suas posicoes
ligado/desligado, devem ser providos de divisores capacitivos que indiquem a
presenca de tensdo nas trés fases através de lampadas de néon nas células de
entrada e saida;

Sindtico animado no frontal do painel, ligado diretamente ao eixo do
seccionador, garantindo assim a visualizac¢ao de aberto ou fechado;
Intertravamentos naturais que evitem falsas manobras e acessos inadequados
ao painel, isto €, todas as tampas frontais de fechamento deverdo ser providas
de intertravamentos mecanicos que impegam o acesso ao interior dos
cubiculos sem que antes se desligue e aterre o circuito;

Os seccionadores que compdem as células com disjuntores deverdo ser
providos de bloqueio mecanico impedindo a sua operacdo sob carga, sem 0
desligamento do disjuntor;

A opgao de intertravamentos “kirk”, permitindo uma sequéncia de
manutencao correta;

A opgao de travamentos com cadeados, que impegam o acesso nao autorizado
ou manobra perigosa. Deve ser possivel travar por cadeados os seccionadores
na situagdo aberta e/ou aterrada;

Os conjuntos devem ser ensaiados para suportar o arco interno, de acordo com
a NBR IEC 62271-200.

A estrutura devera ser constituida de chapas de ago carbono, formando um sistema
rigido e de grande resisténcia mecanica, padronizado, modular. A transi¢do entre células
devera ser feita obrigatoriamente por barramento de cobre eletrolitico e, em nenhum caso,
por meio de cabos ou conexdes especiais do tipo “plug-in”, aumentando-se, assim, a
disponibilidade do sistema. Além disso, as c€lulas deverdo estar preparadas para receber
ligacdes através de conectores para cabos de poténcia do tipo termo contratil compacto.
Nao serdo aceitos terminais do tipo “plug-in”.
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Para os cubiculos de média tensdo, com combinagdo chave seccionadora ¢ fusiveis, é
obrigatorio a utilizagdo de dispositivo do tipo “stricker-pin”, que garante a abertura da
seccionadora a montante do circuito, quando da ocorréncia de fusdo de um ou mais
fusiveis de média tensdo, garantindo, assim, que o sistema ndo opere com uma ou duas
fases, somente.

Além dos itens anteriormente citados, os conjuntos compactos de manobra de média
tensao € necessario que:

e Os conjuntos tenham resisténcias de aquecimento para evitar condensagao,
evitando-se assim a formagao de arcos internos e descargas parciais;

e Haja dispositivos proprios no rodapé para fixacdo dos conjuntos por
chumbadores rapidos;

e As tampas de fechamento devem ser em ago carbono;

e As tampas laterais devem ser aparafusas;

e A base para passagem de cabos seja construida de chapas metalicas ndo
magnéticas, preferencialmente de aluminio ou aco inox;

e Os conjuntos permitam permitir expansao futura, em caso de aumento de
cargas.

Os barramentos deverdo ser de cobre eletrolitico, com pureza de 99,9%, com cantos
arredondados e deverdo ser isolados a ar. Nao serdo aceitos conjuntos totalmente isolados
a gds ou com barramento envoltos em SF6, garantindo assim, maior autonomia das
equipes internas, em caso de manutencdo do equipamento.

Devem ser dimensionados de modo a apresentarem uma 6tima condutividade e alto
grau de isolamento, dificultar a0 maximo a formagdo de arcos elétricos e, além disso, de
resistir aos esforcos eletrodinamicos resultantes de curtos-circuitos.

A instalacdo dos barramentos principais devera ser na parte superior dos cubiculos e
a montagem das trés fases devera ser sempre paralela, evitando assim erros de montagem.

As ligacdes dos transformadores de corrente e de potencial deverao ser realizadas com
barras, ndo podendo ser feitas por cabos isolados e ou uso de terminal “plug-in”.

Devera ser prevista uma barra de aterramento de cobre nu, ao longo de cada cubiculo,
com um conector em cada extremidade, proprio para cabo de 70 mm?.
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Os conjuntos deverao ser fornecidos com todos os cabos de comando devidamente
instalados e testados. Nenhuma emenda nesses cabos sera permitida. Todos os cabos que
se destinam a interligacdo com equipamentos externos ao conjunto serdo reagrupados em
barras de conectores (bornes) devidamente numerados de forma sequencial (sempre que
possivel com 0 mesmo niimero do cabo).

As interligagdes internas ou externas dos TCs e TPs com os instrumentos deverdo ser
feitas com conectores especificos para esta finalidade (blocos de aferi¢ao).

Os conectores deverdo ser de material termorrigido, com caracteristicas de alta
resisténcia mecanica e alta rigidez dielétrica. Deverd apresentar também grande
estabilidade térmica e propriedades antichama. As réguas de conectores deverdo ser
instaladas no compartimento de baixa tensao ou compartimento frontal do cubiculo. Nao
sera permitida a conex@o de mais de dois condutores por borne.

6.4. Especificaciao geral dispositivos de manobra e controle

Seguem abaixo as caracteristicas técnicas dos componentes a serem instalados nos
cubiculos.

6.4.1. Disjuntores de média tensao

Os disjuntores deverdo ser fabricados de acordo a NBR IEC 62271-100. Devem ser
tripolares com isolamento e interrupgao a gas SF6, do tipo selado a vida, atendendo as
especificagdes da norma IEC 62271-100, devendo atender a expectativa de 10.000
operagdes elétricas a corrente nominal, sem manutengdo nos polos. Deverdo ser
instalados em compartimentos isolados a ar, permitindo manuten¢ao sem a perda da
seguranca e das propriedades dielétricas e de isolamento do conjunto.

Os disjuntores deverdao ser para uso interno, montagem desconectavel (fixo sobre
chassis com rodas). Nao serdo aceitos disjuntores totalmente fixos. O acionamento devera
ser por mola rearméavel por motor e manualmente. O comando devera ser local e a
alavanca de carregamento das molas nao deve sair do disjuntor.

O mecanismo de operacao do disjuntor devera ser do tipo a motor € mola, com “trip
free” e equipado com dispositivo “anti-pumping”.

O disjuntor devera ser fornecido com chaves de contatos auxiliares com, no minimo,
quatro contatos, sendo dois do tipo “NA” e dois do tipo “NF”.
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A bobina de abertura devera ser supervisionada por um dispositivo que dard alarme
na sala de comando, em caso de falta de alimentagdao ou rompimento da mesma.

O motor do disjuntor devera ser na tensao de 125Vcc, equipado com disjuntor do tipo
termomagnético, provido de dispositivos para partida direta.

Caracteristicas do disjuntor:

Tensao nominal (kV): 17,5
Tenséao de operagéao (kV): 13,8
Frequéncia nominal (Hz): 60
Nivel basico de impulso 1,2/50microssegundos (NBI)

95
(kV):
Tenséao suportavel nominal a frequéncia industrial, 60 38
Hz, 1 minuto, (kV):
Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial, 1

. o 2

minuto, nos circuitos de comando e controle (kV):
Corrente nominal a 35 °C (A): 630
Corrente de interrupgao simétrica a 15kV (kA): 20
Corrente de estabelecimento (kA): 53
Motorizagao: sim
Isolagao dos polos: SF6

Tempo de abertura: S50a70ms (+/-3

ms)
. .. 65a85ms (+/-3
Tempo de interrupgéao: 5
Tempo maximo de fechamento: 60 a 90 ms
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o . i 0-0,3s-CO-15s-

Sequéncia nominal de operagéao co

6.4.2. Seccionadores de média tensao

O seccionador devera ser tripolar com isolamento a gas SF6, do tipo selado para vida,
a baixa pressao, atendendo as especificagdes da norma IEC 62271-102, devendo atender
a expectativa de 1.000 operagdes mecanicas ou 100 operagdes elétricas a corrente de
nominal. Ele devera ser para uso interno, montagem fixa, trés posigoes (ligado, desligado
e aterrado), sendo impossivel passar diretamente a condi¢do de seccionadora “fechada”
para seccionadora “aterrado” e vice-versa. Seus comandos deverdo seguir o conceito de
engraxados a toda vida, isto ¢, sem necessidade de manuteng¢do, e deverdo ter a
possibilidade de serem motorizados.

Caracteristicas do seccionador:

Tensao nominal (kV): 17,5
Tenséao de operagao (kV): 13,8
Frequéncia nominal (Hz): 60
Nivel basico de impulso 1,2/50microssegundos (NBI)

95
(kV):
Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial, 60 38
Hz, 1 minuto, (kV):
Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial, 1

: : 2

minuto, nos circuitos de comando e controle (kV):
Corrente nominal a 35 °C (A): 630
Motorizagao: nao
Isolagao: SF6
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6.4.3. Transformadores de potencial

Os transformadores de potencial deverdo estar de acordo com a NBR 6855 ou IEC
60044-2. Eles devem ser do tipo seco encapsulado em resina epoOxi, proprio para
instalag@o interna e com as seguintes caracteristicas elétricas:

Tensao nominal (kV): 15
Tensao primaria nominal (kV): 13,8
Tensao secundaria nominal (kV): 115
Frequéncia nominal (Hz): 60

Nivel basico de impulso 1,2/50microssegundos (NBI)

(kV): 9

Tenséao suportavel nominal a frequéncia industrial, 60 34

Hz, 1 minuto, (kV):

Classe de exatidao: 0,5% - 50 VA
Poténcia térmica (VA): 500

Grupo de ligacao: 3

6.4.4. Transformadores de corrente

Os transformadores de corrente deverdo estar de acordo com a NBR 6856 ou IEC
60044-1. Deverao ser a seco, encapsulados em resina epdxi, para instalacdo interna, com
as seguintes caracteristicas elétricas:

Classe de tenséao (kV): 15
Conforme

Corrente primaria nominal (A): diagramas
unifilares

Corrente secundaria nominal (A): 5
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Frequéncia nominal (Hz): 60

Nivel basico de impulso 1,2/50microssegundos (NBI)

95

(kV):

Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial, 60 34

Hz, 1 minuto, (kV):

Classe de exatidao: a confirmar

Fator térmico nominal: 12

6.4.5. Transformadores de corrente eletronicos de baixa poténcia (LPCT)

Caso o fornecedor do cubiculo possua a tecnologia de transformadores de corrente
eletronicos integrada a utilizacdo no IED, os mesmos poderao ser utilizados atendendo as
caracteristicas abaixo.

Os transformadores de corrente deverdo estar de acordo com a IEC 60044-8. Deverao
ser a seco, encapsulados em resina epoxi, para instalacdo interna, com as seguintes
caracteristicas elétricas:

Corrente minima do primario (A): 2
Corrente nominal do primario (A): 100
Maxima corrente nominal do primario (A): 1.250
Tensao nominal de saida do secundario (mV) 220
Classe de exatidao medigao 0,5
Classe de exatidao protegéao 5P
Fator limite de exatidao 400
Corrente suportavel de curta-duragao (ka, 1 seg) 40
Frequéncia nominal (Hz): 60
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Tensao nominal (maxima) (kV): 24
Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial, 60 50
Hz, 1 minuto, (kV):
Classe de exatidao: a confirmar
Fator térmico nominal: 12

6.4.6. Para-raios Poliméricos ZnO

Na coluna de entrada deverao ser instalados para-raios poliméricos para instalagao
interna.

Os para raios deverdo estar de acordo com a NBR 16050 e ANSI C62.11. Deverao
possuir desligador automético, com invélucro em borracha de silicone, com as seguintes
caracteristicas elétricas:

Tensao nominal (kV): 12
Frequéncia nominal (Hz): 60
Tensao maxima de operagéo continua (kV): 10,2
Corrente nominal (8x20 us, kA crista) 10

Tensao Residual para corrente de 10kA (8x20 us) (kV) 39,6

6.4.7. IED - Relés de protecio

Como as unidades de protecdo sdo instaladas proximas a acionamentos de poténcia,
estando sujeitas a interferéncias, choques, vibragdes e transitorios de origem elétrica, elas
devem atender as mais severas normas técnicas que garantam seu perfeito funcionamento.
Assim, devem estar em conformidade com as seguintes normas:

e 60255-5: Suportabilidade as ondas de choque: 5 kV

e 60255-22-1: Onda oscilatoria amortecida 1 MHz: Classe I11
o 60255-22-4: Transientes rapidos: Classe IV

e 61000-4-3: Irradiagdes eletromagnéticas: Classe 11
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e 60529: Graus de protegdo — IP 52 no painel frontal
e 060255-21-1,2,3: Vibragdes, choques, suportabilidade sismica: classe 11

O conjunto de protegdo, inclusive sua IHM (interface homem-méquina) deve
operar dentro do seguinte intervalo de temperaturas: -25°C e +70°C.

Os relés devem possuir certificagdo UL, CSA, ISO9001 e ISO14000 em suas
ultimas versoes.

A alimentacao auxiliar do relé deve estar compreendida na faixa de 24 a 250Vcc
e 110 a 240Vac sem a necessidade de insercao ou troca de acessorios.

O equipamento de protecdo deve permitir que os transformadores de corrente
(TCs) sejam curtos-circuitados automaticamente no momento de substituicao do relé ou
quando se realizar algum ensaio nos TCs ou no relé.

Os relés auxiliares inseridos no circuito de comando dos equipamentos de
interrupcao dever ter capacidade de conduzir continuamente 8A. Além disto, devem
suportar 30A durante 200ms para 2.000 operacdes, em conformidade com a norma
C37.90, clausula 6.7.

Com relagdo a seguranca de operagdo, o relé de prote¢do deve possuir funcio de
auto supervisdo, que indique defeitos internos, tanto de hardware quanto de software,
através de um contato de saida permitindo que o operador possa identificar o defeito e,
assim, possa manter a integridade e operacionalidade do sistema de protecdo. Além disso,
o relé deve sinalizar no seu frontal, através de LED e/ou mensagem de texto, a falha
interna detectada, inibindo os comandos de saida.

A unidade de prote¢do e controle deve ser compacta e de facil instalacdo, com os
seguintes requisitos:

Corpo de policarbonato ou de material isolante que apresente alta resisténcia
mecanica;

Bornes correspondentes as entradas de corrente e tensao devem ser desconectaveis,
possibilitando uma facil substitui¢ao em caso de troca, reparo ou manutengao;
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Relé deve permitir que todos os ajustes e a instalagdo de eventuais modulos opcionais
sejam feitos com o equipamento em funcionamento.

As unidades de protecdo e controle devem executar fungdes de protegdo em
conformidade com a American National Standards Institute (ANSI). As seguintes
protecdes devem ser providas pelos relés, indicadas com o “X’ na coluna selecao:

Selecao | Funciao ANSI | Descricao
46 Corrente de sequéncia negativa;
x 50/51 Sobrecorrente instantanea e temporizada de fase,
respectivamente;
X 50/51N Sobrecgrrente instantanea e temporizada de neutro,
respectivamente;
x 50/51GS Sobrecor.re.nj:e instantanea e temporizada de neutro de
alta sensibilidade;
X S0BF Falha de disjuntor;
X 50/51V Sobrecorrente com restri¢ao de tensao;
X 86 Bloqueio automatico apds uma atuagao da protecao;
49RMS Sobrecarga térmica;
X 49T Monitoramento da temperatura dos enrolamentos
utilizando sensores PT100;
Monitoramento da temperatura dos mancais da maquina
38 .
utilizando sensores P100;
27D Subtensao de sequéncia positiva;
27R Subtensdo remanente;
X 27 Subtenséao fase/fase e fase/neutro;
X 59 Sobretensao fase/fase e fase/neutro;
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X 47 Sequéncia de fases de tensdo;
59N Sobretensdo de neutro (deslocamento do neutro);
81 Sub e sobre frequéncia;
60FL Supervisao do circuito no qual se encontram conectados
os TCs e TPs;
67 Sobrecorrente direcional de fase;
67N Sobrecorrente direcional de neutro;
32P Poténcia reversa ou sobrepoténcia ativa;
32Q Sobrepoténcia reativa direcional;
40 Perda de campo;
78PS Perda de sincronismo;
12 Sobrevelocidade;
14 Subvelocidade;
24 Sobrefluxo magnético;
37 Subpoténcia ativa direcional;
64G Protecao de 100% do estator para a terra;
60/27 Energizacgdo acidental,
21B Subimpedancia;

As protecdes de sobrecorrente de fase e neutro devem permitir, no minimo, o ajuste
dos seguintes parametros:

e Corrente de disparo (pick-up) levando em conta a méxima corrente de carga
admissivel do circuito a ser protegido, com ajustes que devem corresponder
aos valores reais das correntes no primario dos transformadores de corrente;

Companhia de Terminais Alfandegados do Piaui — Porto Piaui
CNPJ: 19.045.674/0001-30
Enderecgo: Avenida Joao XXIll, 2715, sala 01 - Sdo Cristévao, Teresina - Pl, 64.051-005



GOVERNO DO

=Z PortoPiaui Invecks PIAUI

Pilaui

\\\\\\ N

COMPANHIA DE TERMINAIS ALFANDEGADOS DO PIAUI
PORTO PIAUI
GOVERNO DO ESTADO DO PIAUi
ESPECIFICACAO TECNICA
CONJUNTOS COMPACTOS DE MEDIA TENSAO

N.° PROCESSO SEI: | OBJETO:

IMPLANTACAO DO SISTEMA DA REDE ELETRICA
DE DISTRIBUICAO DE MEDIA E BAIXA TENSAO DO
COMPLEXO PORTUARIO DE LUIS CORREIA — PI

RESPONSAVEL PELA SOLICITACAO: | DATA: REVISAO: | PAGINA:
CHARLITON ESTRELA SANTOS 19/02/2025 A 19 de 27

e Deve permitir ajuste de curvas normal inversa, muito inversa, extremamente
inversa e tempo definido em conformidade com as normas ANSI, IEEE e I[EC;

e O dial de tempo da curva ou tempo de operagdo equivalente deve ser de 10
vezes a corrente de pick-up.

Visando evitar falsas operagdes da unidade de terra devido as correntes de
magnetizacdo, decorrentes da energizagdo dos transformadores de poténcia, os relés
devem possuir a protecdo 51N com restri¢do da componente de segunda harmonica.

Os relés devem contemplar pelo menos dois grupos de ajuste de tal forma que seja
possivel comutar de um grupo para o outro, quando ocorrer um aumento consideravel de
carga no sistema. Tal mudanga pode ser executada localmente ou remotamente via um
sistema de supervisao e controle.

Os relés devem sinalizar em sua face frontal a mensagem da respectiva funcdo de
protecdo que ocasionou o disparo do disjuntor, com a respectiva indicagdo de data e hora
da ocorréncia do evento.

As unidades de protecdo e controle devem possuir a capacidade de medir as seguintes
grandezas:

e Valores eficazes True RMS, das trés correntes de fase;

e Corrente residual;

e Corrente média e méxima que circulam nos condutores do alimentador;

e (Correntes de disparo em cada fase;

o Complementares, como o valor do desequilibrio decorrente da corrente de
sequéncia negativa, tempo de operacao do relé etc.;

e Tensoes de fase e de linha;

e Frequéncia, poténcia, energia e frequéncia.

A unidade de protecao e controle deve possuir display frontal. Tal display deve
permitir a leitura de grandezas elétricas, as mensagens de operagdo, de disparo e as
mensagens de manutengao.

As mensagens indicadas, avisos e/ou alarmes devem ser disponibilizadas na lingua
Portuguesa (Brasil), devendo possuir no minimo duas linhas de texto.
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Sinalizagdes de alarmes e status do disjuntor devem ser disponibilizados através de
LEDs que podem ser configurados de forma simples, rapida e eficaz.

As unidades de prote¢do e controle devem permitir o ajuste frontal dos ajustes de
protecao através do display/I[HM. Deve ainda ser provido de senha, de tal forma que
apenas pessoas tecnicamente habilitadas possam manusear estas fungdes do equipamento.

Além do controle de acesso aos ajustes através de senhas, a unidade de protegdo deve
permitir, opcionalmente, no painel frontal, a instalagdo de lacre de seguranca, com o
objetivo de impedir o acesso ao respectivo botdo de entrada das senhas e a conexao do
relé a porta de comunicacao frontal RS232. Tal lacre visa evidenciar se houve tentativa
de alterar os ajustes do relé.

A unidade de protecao deve possuir no minimo 4 saidas digitais a relé, podendo ser
expandida através mddulos. A instalacdo desses mddulos adicionais, quando solicitado,
visa permitir:

e Comandar a abertura e o fechamento do disjuntor de forma automatica
utilizando a bobina de abertura e fechamento;

e Enviar ordens de disparo para o disjuntor com sinal proveniente de outro relé
secundario e de menor capacidade, via entrada digital (trip externo);

e Realizar a supervisao do circuito de trip, permitindo que o operador tome as
acdes corretivas com antecedéncia, caso haja algum defeito no circuito de
comando associado ao disparo do disjuntor, tais como condutor rompido ou
bobina queimada;

e Indicar se a mola do disjuntor esta carregada, bem como o respectivo tempo
de carregamento do motor associado.

A unidade de prote¢do e controle deve possuir a func¢ao de oscilografia incorporada,
armazenando as formas de onda das grandezas elétricas de protecdo do relé. Além disso,
deve permitir o ajuste do numero de ciclos que serdo oscilografados antes da falta, bem
como a duragdo total do registro. Os arquivos de oscilografia devem ser gerados em
formato DAT e o relé deve ser fornecido com software que permita a visualizacao dos
arquivos. Os registros de eventos devem ser datados com precisao de no minimo 1 ms.
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As unidades de protecao e controle devem possibilitar a comunicagdo remota, através
de rede em fibra Optica, no protocolo IEC 61.850.

A unidade de protegdo e de controle deve permitir que as medigdes, as leituras dos
ajustes, os dados de registro de disturbios oscilograficos e os ajustes remotos das
protecdes sejam obtidos e/ou executados, via uma rede de engenharia (E-LAN) ou através
de um sistema de supervisdo e controle (S-LAN). O relé deve permitir comandos a
distancia, efetuados de dois modos: a) Modo direto ou b) Modo “SBO” (select before
operate).

As unidades de protecdo e controle devem ser fornecidas com kit de configuracao
contendo os cabos de comunicagdo e softwares necessarios a parametrizacao e aquisi¢ao
de oscilografias. O software de parametrizacdo dos relés deve conter sistema de
autoajuda, organizado em topicos no idioma portugués (Brasil), ilustrando a introdugao
dos parametros de configuracdo de forma intuitiva, simples e direta, além de possibilitar
o envio e recebimento dos parametros de configuracao entre PC-Relé e Relé-PC.

Apos a insercao dos dados de configuracao no software de parametrizagdo, este deve
permitir a organizagdo automatica de todas as informagdes em um Unico relatério de
forma sistemdtica e estruturada através de topicos, que permita a sua impressdo para
backup em papel.

O software de parametrizacao deve permitir:

e Executar a leitura de todas as medi¢des, dados de operacdo e mensagens de
alarmes;

e Executar a leitura dos diagndsticos do disjuntor tais como: kA? acumulados,
contadores de operacdes e outras informagdes;

e Informar o estado logico das entradas/saidas digitais e dos LEDs de
sinalizacgao;

e Informar os resultados do autocheck interno, bem como dos modulos externos
on-line e apresentar, em caso de defeito, a causa ou diagnostico da falha;

e Visualizar os alarmes e historicos bem como o executar o RESET dos
mesmos;
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e Realizar o download dos arquivos de oscilografia e possibilitar o disparo de
um novo registro oscilografico pelo usuario;

e Gerenciar (parametrizar, comandar e ler) os equipamentos instalados em uma
rede de engenharia E-LAN;
e Verificar e corrigir eventuais erros de parametrizagdo de modulos opcionais,
tomando as devidas agdes corretivas de maneira rapida, segura e eficaz.
6.4.8. Multimedidores digitais

Quando solicitado nos diagramas unifilares multimedidores digitais, os mesmos
deverao ser do tipo microprocessado, com saida de comunicacao serial RS485 e protocolo
aberto Modbus. O display devera ser do tipo LCD.

Entrada de tenséo (V): 20 - 600
Entrada de Corrente (A): 0-10

90- 600 Vca ou
100 a 300 Vcc

Alimentagao auxiliar:

Deverao ser feitas as seguintes medi¢cdes em true RMS: correntes por fases, tensdes
entre fases, e fase-neutro, poténcias: ativa, poténcia reativa e poténcia aparente por fase e
total, fator de poténcia por fase e total, frequéncia, energia ativa, reativa e energia aparente
trifasica total.

Os medidores devem ter memoria de massa, de forma a nao medir os registros e
grandezas elétricas em caso de falta de alimentagao.

6.5. Placas de identificaciio e plaquetas dos componentes

Todas as placas de identificagao deverao ser escritas em portugués, sendo as inscri¢des
submetidas a aprovagdo do Cliente.

As placas de identificagdo do cubiculo deverdo ser fabricadas em inox ou aluminio
anodizado e indelevelmente gravadas, com fixacdo na face frontal por rebites ou
parafusos. Os dados da placa devem atender o disposto na NBR 62271-200, incluindo o
TAG, o nimero do contrato, o nimero do manual e a massa do equipamento.

Massas e dimensoes deverao ser apresentadas em unidades métricas.
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As plaquetas de identificagdo dos componentes poderdo ser em acrilico, gravadas em
baixo relevo.

As placas de identificagdo dos disjuntores, transformadores de instrumentos,
secionadores etc., deverdo estar de acordo com as respectivas normas de especificagdo da

ABNT.

6.6. Acessorios

Conforme indicados na folha de dados.

6.7. Produtos Proibidos

Na fabricacao do cubiculo, ndo deverao ser utilizados seguintes produtos:

Antimoénio em tintas, filetes de solda, metais etc.;

Solventes aromaticos em resinas plasticas etc.;

Asbestos (vedagdes hidraulicas, sapatas de freio, placas de embreagem de
pressao, gaxetas);

RCEF (fibras ceramicas refratarias);

Benzeno (limitar benzeno a 0,1% em hidrocarbonetos exceto gasolina);
Cadmio em tintas, filetes de solda, metais etc.;

Hidrocarbonetos clorados;

Cromo VI,

Chumbo em tintas e lubrificantes;

Merchrio;

Esteres de etileno glicol;

Hidrocarbonetos de Oleos/ petroleo ndo severamente hidro tratados ou
refinados com solventes;

Sensibilizadores;

Metil e etil celulose e seus acetatos;

Percloretileno;

Tricloretileno;

Formaldeido incluindo produtos com geragdo de formaldeido (como alguns
biocidas).
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7. INSPECAO E ENSAIOS
7.1. Generalidades

Os cubiculos de média tensdo, equipamentos e acessorios, deverdo ser submetidos a
inspecdes e ensaios na fabrica, de acordo com esta especificagao técnica e com as normas
recomendadas, na preseng¢a da CLIENTE.

Caso o laboratorio de ensaios do FORNECEDOR nao seja suficientemente equipado
para execucao dos ensaios solicitados, o FORNECEDOR devera providenciar para que
0s ensaios sejam executados em instalagdo de terceiros.

Certificados de ensaios de tipo para equipamento de caracteristicas iguais ou similares
as especificadas, quando disponiveis, deverdo ser apresentados com a PROPOSTA.
Quando a similaridade ndo for evidente, o FORNECEDOR devera apresentar o relatorio
de similaridade, ficando a critério do Cliente a sua aceitagao.

Serdo aceitos os relatdrios que atenderem os seguintes itens:

e Conforme normas especificas;

e Resultados satisfatorios;

e Equipamento igual ou similar ao especificado;

¢ Datas, dados e caracteristicas legiveis;

e Ensaios realizados em laboratorios independentes e/ou testemunhados por
representantes de empresas de energia elétrica.

Todos os ensaios executados ap6s a data da adjudicagdo do CONTRATO serdo
testemunhados pelo Cliente ou seu preposto.

7.2. Ensaios finais

7.2.1. Ensaios de rotina e verificacao:

e (Cubiculos: conforme NBR IEC 62.271-200;
e Disjuntores: conforme IEC 62.271-100;
e Transformadores de corrente: conforme NBR 6.856;
e Transformadores de potencial: conforme NBR 6.855;
e Chaves secionadoras: conforme NBR IEC 62.271-102;
e Para-raios: conforme NBR 16.050;
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e Pintura: espessura: conforme NBR 10.443;
e Aderéncia: conforme NBR 11.003.

7.2.2. Ensaios de tipo

7.2.2.1. Cubiculos conforme NBR IEC 62271-200:

e Tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico a seco;

e Tensdo suportavel nominal a frequéncia industrial;

e Elevacdo de temperatura;

e Corrente suportavel nominal de curta duragdo e do valor de crista nominal da
e corrente suportavel em circuitos principais;

e Corrente suportavel nominal de curta duragdo e do valor de crista nominal da
e corrente suportavel em circuitos de aterramento;

e Grau de protegao.

7.2.2.2. Disjuntores conforme IEC 62271-100:

e Mecanicos;

e Medicao de resisténcia 6hmica do circuito principal;
e Elevacdo de temperatura;

e Tensdo suportavel de impulso atmosférico;

e Tensao suportavel a frequéncia industrial;

e Corrente suportavel de curta duragao.

7.2.2.3. Transformadores de corrente conforme NBR 6856:

e Resisténcia dos enrolamentos;

e Tensao suportavel de impulso atmosférico;

e Tensdo suportavel a frequéncia industrial;

e FElevag¢do de temperatura;

e (Corrente suportavel nominal de curta duragao.

7.2.2.4. Transformadores de potencial conforme NBR 6855:

e Resisténcia dos enrolamentos;
e (Corrente de excitacao e perdas em vazio;
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e Impedancia de curto-circuito;

e Tensao suportavel de impulso atmosférico;
e Tensdo suportavel a frequéncia industrial;
e Elevacao de temperatura.

7.2.2.5. Chave secionadora tripolar conforme NBR IEC 62271-102:

e Tensdo suportavel de impulso atmosférico;
e Tensao suportavel a frequéncia industrial;
e Elevacdo de temperatura;

e Corrente suportavel de curta duragao;

e Operagdo e resisténcia mecanica.

7.2.2.6. Para-raios conforme NBR 16050:

e Ensaio de tensao residual;

¢ Ensaio de corrente suportavel de impulso;
e Ensaio de ciclo de operagio;

e Ensaio de alivio de sobre pressdo interna.

7.2.2.7. ensaios especiais no cubiculo:

e Arco elétrico devido a falhas internas;
e Verifica¢do do grau de protecao.

7.3. Falhas em ensaios

Em caso de falhas nos ensaios, os mesmos deverdo ser repetidos tdo logo a falha seja
localizada e superada.

Dentro de dez dia apds a falha, o FORNECEDOR devera enviar ao Cliente, um
relatorio indicando a natureza da falha, suas possiveis causas, as medidas adotadas para
sana-la e suas decorréncias quanto ao fornecimento.

No caso de repeticdo da falha, o Cliente deverd ter acesso as instalacdes do
FORNECEDOR, desenhos, célculos, resultados de ensaios em prototipos e qualquer
outra informacao que o Cliente possa utilizar para sua orientacdo. As informagdes serdo
tratadas como confidenciais e ndo sairdo dos escritorios do FORNECEDOR.
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Todos os procedimentos e materiais necessarios ao reparo do equipamento
decorrentes de falhas nos ensaios nao acarretardo quaisquer 6nus para o Cliente.

8. SOBRESSALENTES

O PROPONENTE devera incluir em sua proposta duas listas de sobressalentes sugeridos,
uma para startup e outra para dois anos de operagdo, com precos unitarios dos
componentes.

9. GARANTIA

O conjunto de manobra e controle e seus componentes devem ter garantia de 12 (doze)
meses, a partir do seu inicio de funcionamento, ou de 18 (dezoito) meses a partir da data
de recebimento por parte da compradora. A garantia se refere a qualquer defeito de
fabricagao.

10. PROVISOES TECNICAS PARA TRANSPORTE

Os cubiculos serao fornecidos montados dentro dos eletrocentros.

11. INFORMACOES TECNICAS A SEREM APRESENTADAS COM A
PROPOSTA

O PROPONENTE devera anexar a todas as vias de sua PROPOSTA, os documentos
relacionados a seguir e de outros que julgar necessarios para melhor caracterizar o
equipamento ofertado:

e Desenho preliminar do equipamento, indicando as dimensdes principais, massa
localizagdao dos componentes e acessorios;

e [Especificacdo técnica detalhada dos conjuntos e seus acessorios;

e Catalogos ou folhetos técnicos que incluam os dispositivos usados no conjunto;

e Dimensoes aproximadas dos conjuntos;

e Peso aproximado dos conjuntos;

e Lista de desvios e excegdes a Especificacdo Técnica;

e Folhas de Dados devidamente preenchida;

e Certificados de ensaios de tipo/especiais, se disponiveis.
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