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1. OBJETIVO

Esta especificacdo estabelece os requisitos minimos para o projeto, fabricacdo e
fornecimento de retificadores e carregadores de bateria, em involucro metalico, para uso
abrigado, com tensao de 125Vcc, a serem utilizados nas subestacdes da Porto Piaui, em

Luis Correia - PI.

2. NORMAS APLICAVEIS

Para o projeto, construgdo e ensaios do equipamento e seus acessorios, bem como para
toda a terminologia e simbologia adotadas, deverdao ser seguidas as prescricdes das
seguintes normas da ABNT, Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, entre outras
aplicaveis em sua ultima revisao e das normas referenciadas nas mesmas, a menos de

outro modo estabelecido nesta especificagao técnica.

e NBR IEC 61439-1 - Conjuntos de manobra e comando de baixa tensdo

e Parte 1: Regras gerais

e NBRIEC 61439-2 - Conjuntos de manobra e comando de baixa tensao

e Parte 2: Conjuntos de manobra e comando de poténcia

e NBRIEC 60529 -Invélucro de Equipamentos Elétricos - Protecao - Especificacao

e NBR IEC 60947-2 Dispositivos de Manobra e Comando de Baixa Tensao — Parte
2: Disjuntores;

e NBR 6855 - Transformador de Potencial Indutivo — Especificacao;

e NBR 6856 - Transformador de Corrente — Especificacdo;

e NBR 5349 -Cabos Nus de Cobre Mole para Fins Elétricos — Especificagao;

e NBR 6323 - A¢o ou ferro fundido - Revestimento de zinco por imersao a quente;

e NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao;
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e NR-10 - Seguranga em Instalacdes e Servicos em Eletricidade.
Além das normas ABNT, devera ser considerada a seguinte norma:

e ANSI-C34.2 Practices and Requirements for Semiconductor Power Rectifiers

Como complementacdo, quando necessario, poderdo ser adotadas normas das
seguintes institui¢des, que deverao ser claramente indicadas pelo PROPONENTE em sua

PROPOSTA, estando sujeitas a aceitacdo da CLIENTE.
IEC - International Electrotechnical Commission,;
ANSI - American National Standards Institute;

NEMA - National Electrical Manufacturers Association;

Todo Carregador de Baterias deve ser provido de dispositivos de prote¢do automaticos,
aterramento, isolacdo de terminais energizados, sinalizagdo padronizada e meios de

bloqueio dos dispositivos de protecdo conforme requisitos da norma NR 10.

A CONTRATADA devera enviar, juntamente com os documentos certificados do
equipamento, atestado confirmando que o mesmo atende totalmente as solicitagdes da

Norma Regulamentadora NR 10.

3. ESCOPO DE FORNECIMENTO

Esta especificacio técnica é genérica. sendo assim, as capacidades de carga e tensoes
deste equipamento devem ser consultadas na planta baixa / diagrama unifilar. Deve
ser observado se este equipamento esta presente nos projetos.

Companhia de Terminais Alfandegados do Piaui — Porto Piaui
CNPJ: 19.045.674/0001-30
Enderecgo: Avenida Joao XXIll, 2715, sala 01 - Sdo Cristévao, Teresina - Pl, 64.051-005



P Investe
=7 PortoPiaui Piaui

\\\\\\ N

COMPANHIA DE TERMINAIS ALFANDEGADOS DO PIAUI

PORTO PIAUI
GOVERNO DO ESTADO DO PIAUi

ESPECIFICACAO TECNICA
CARREGADOR DE BATERIA

N.° PROCESSO SEI: | OBJETO:

IMPLANTACAO DO SISTEMA DA REDE ELETRICA
DE DISTRIBUICAO DE MEDIA E BAIXA TENSAO DO
COMPLEXO PORTUARIO DE LUIS CORREIA — PI

RESPONSAVEL PELA SOLICITACAO: | DATA: REVISAO: | PAGINA:
CHARLITON ESTRELA SANTOS 19/02/2025 A 5de 16

4. CONDICOES AMBIENTAIS

Os equipamentos objeto desta Especificagdo Técnica serdo instalados abrigados em salas
de painéis dentro de eletrocentros.

As condi¢des ambientais da regido sao as seguintes:

Altitude acima do nivel do mar, inferior a 1.000 m;
Clima: Tropical

Temperatura do ar ambiente:

e maxima anual: 32 °C

e minima anual: 24°C

e média didria (valor méximo): 31°C a 32°C
Atmosfera: Poluida

Proximidade do mar: Sim

5. EXTENSAO DO FORNECIMENTO

Os seguintes itens estdo incluidos no fornecimento coberto por esta Especificagdao
Técnica:

e Carregadores de Bateria completos, com todos os componentes e acessorios
necessarios a sua perfeita instalagao e operacao;

e Servicos de engenharia para desenvolvimento de projeto, em especial os
diagramas funcionais estabelecendo os intertravamentos de protegdo e de
operagao;

e Ensaios de rotina;

e Ensaios de tipo e especiais e certificados;

e Software para todos e quaisquer tipos de relés ou medidores envolvidos no
fornecimento;

e Sobressalentes;
e Supervisdo de montagem.

E responsabilidade da CONTRATADA a entrega dos equipamentos de forma completa e
em perfeitas condigdes de operacdo, devendo dar plenas garantias quanto ao projeto,
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fabricacdo e funcionamento, do atendimento das condi¢des nesta Especificagdo e na
Folha de Dados, ndo eximindo a sua total responsabilidade sobre o equipamento.

6. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

6.1. Atendimento a Folha de Dados

O PROPONENTE devera, obrigatoriamente, efetuar o preenchimento de todos os
itens constantes da Folha de Dados.

Em caso de propostas alternativas, essas deverdo ser preenchidas em folhas a parte
(copias do modelo fornecido), assinalando apenas os itens distintos da proposta bésica.

O mesmo procedimento devera ser usado para o caso de informagdes adicionais nao
descritas nas referidas folhas e que o PROPONENTE julgue necessarias para uma melhor
avaliacdo dos equipamentos propostos.

6.2. Requisitos Gerais

O carregador deve ser do tipo estatico, controlado por tiristores, de onda completa e
com circuito de limitacdo de corrente, responsavel pela protecdo do carregador contra
sobrecargas.

O carregador deve suportar o seguinte regime de carga, conforme indicado na ANSI
C37.2:

e 100% da carga nominal continuamente;

e 150% da corrente nominal por 1 minuto seguido de 100% da carga nominal
continuamente;

e 200% da corrente nominal por 10 segundos seguido de 100% da carga nominal
continuamente.

O dispositivo limitador de corrente deve atuar em regime de flutuacdo e em regime
de recarga, permitindo ajuste de 50 a 100% da corrente nominal do carregador, quando
em regime de flutuacao. No regime de recarga deve permitir ajuste da corrente de carga
da bateria em um valor maximo, numericamente igual a 0,25 vezes do valor de capacidade
nominal, em A.h, da bateria.

A tensdo de saida do carregador, tanto em regime de flutuagdo como de equalizagao,
deverd manter-se dentro da faixa de 1% do valor ajustado para variacdes de tensdo e
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frequéncia nominal de entrada na faixa de 10% e 2%, respectivamente, e variacdo de
carga nominal na faixa de 10 a 100%.

A tensdo residual alternada deve ser no maximo de 2% com bateria com capacidade
nominal, em A.h, numericamente igual a 4 (quatro) vezes a corrente nominal do
carregador.

Deve ser previsto dispositivo, tal como diodo de queda, para manter automaticamente
a tensdo de saida do consumidor dentro da faixa indicada na Folha de Dados, tanto em
regime de flutuacdo quanto em recarga. O dispositivo empregado deve ser dimensionado
para corrente momentanea de pico na saida do consumidor conforme indicado na Folha
de Dados.

A tens@o nos terminais do consumidor, em regime de flutuacdo ou recarga, apds os
diodos de queda ou dispositivo com mesma fung¢do, deve ser mantida dentro da faixa de
+ 4% da tensdo nominal, dentro da faixa de corrente do consumidor de 5 a 100% da
corrente nominal do carregador. Em condig¢des de corrente momentanea de pico, a tensdo
ndo deve ser inferior a 85% da tensdo nominal.

Deve haver dispositivo de controle que obrigue a corrente a subir gradativamente num
tempo maximo de 3 segundos até o valor da limitagdo, sem ocorréncia de transitérios
quando o carregador for ligado mesmo sobre uma bateria completamente descarregada.

O carregador devera ser provido de uma chave seletora de trés posi¢des: “Flutuagao
— Equaliza¢do — Manual”, operando da seguinte maneira:

e Flutuacdo — nesta posi¢do a chave seletora permitird ao carregador manter a
bateria em regime de flutuag@o e fornecer corrente ao consumidor. As corregdes
de tensao e carga serdo realizadas automaticamente;

e Equalizacdo — nesta posi¢cdo a chave seletora permitira ao carregador efetuar a
carga de equalizacdao no periodo desejado. No fim do periodo de equalizagdo o
carregador devera retornar automaticamente ao regime de flutuagao além de
sinalizar este retorno por meio de alarme visual e sonoro;

e Manual — nesta posi¢do a chave seletora permitird ao operador efetuar as
operacdes de regulagem da tensao de saida por meio de um potencidmetro.

Os carregadores de bateria deverdo ser equipados com disjuntores na entrada de
corrente alternada, limitadores de corrente com protecdo contra transientes no
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retificador, além de outras prote¢des que se fizerem convenientes, em funcdo da
capacidade do equipamento.

Devera ser prevista protecao contra descarga da bateria através do carregador, em
caso de falta de tensdo de alimentagdo em CA e retomada automatica ao regime de
carga quando a tensdo for restabelecida.

Devera ser prevista, também, protecao contra aplica¢do inadequada de polaridade
da bateria.

Em toda sua faixa de operacao o carregador devera possuir fator de poténcia no
minimo 0,7 indutivo, salvo indicagdo contraria na “Folha de dados”.

O carregador devera ter os componentes eletronicos do dispositivo de regulagdo
automatica montados em um unico chassi com involucro protetor removivel. As
ligagdes elétricas deverdo ser do tipo “plug-in”.

Todas as pecas de mesmas caracteristicas deverao ser intercambiaveis.

Os tiristores deverdo ser equipados com dissipador de calor, provendo-se
ventilagdo natural por convec¢do ou ventilagao forcada, se necessario.

O carregador ndo deverd apresentar elevacdes de temperatura superiores as
indicadas abaixo, considerando a temperatura maxima ambiente de 40°C:

e Barramentos, conexoes, partes externas acessiveis: 30°C
e Partes a serem tocadas normalmente pelo operador: 10°C
e Partes externas ndo acessiveis: 60°C

e Partes externas acessiveis: 30°C

6.3. Estrutura, Invélucro e Bloqueio

Os carregadores de bateria deverdao ser montados em colunas autoportantes, em ago,
do tipo industrial, com portas providas de guarni¢ao de borracha de vedacao para impedir
a entrada de po, dobradicas com fechos tipo fenda metalicos, com dispositivo de bloqueio,
com anteparo interno removivel somente com auxilio de ferramenta (metalico ou em
policarbonato), protegendo as partes energizadas contra contatos diretos acidentais.

As estruturas, tampas, tetos, espelhos e portas deverao ser confeccionados em chapa
de aco zincadas, as demais pecas estruturais e complementares construtivas do painel
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deverao ser proprias para resistir aos esforcos mecanicos, elétricos e térmicos e aos efeitos
da umidade caracteristicos da instalacdo para que seja projetado.

Os fechamentos deverao ser removiveis para facilitar o acesso as suas partes internas.

O grau de protecdo minimo do carregador de bateria, de acordo com a Norma NBR
IEC-60529, devera ser IP 21 para instalacdo em local abrigado. Aberturas de ventilagao,
quando necessarias, deverdo ser providas de telas metélicas e filtros para evitar a entrada
de po, insetos e roedores;

Todos os componentes de forca e comando deverdo ser montados diretamente no
fundo do painel ou em chassis modveis. Nao serd permitida a instalacdo destes
equipamentos na porta. Nas portas do painel poderdo ser montados apenas botdes e
comutadores de comando, IHM, sinaleiros e instrumentos de medi¢do e protecdo, caso
necessario.

O carregador de bateria devera ter placa de caracteristicas confeccionada em material
resistente, gravacao de forma indelével e fixada mecanicamente ao painel contendo todas
as informacgoes técnicas.

O carregador de bateria deverd ser provido de dispositivos para icamento e/ou de
levantamento para deslocamento e transporte.

O carregador de bateria devera ter acesso frontal, ja que ficardo com a parte traseira
encostada na parede do eletrocentro.

O carregador de bateria devera ser provido de fechaduras, travadas por chave para
impedir o acesso interno conforme NR-10.

6.4. Dispositivos de Proteciao

Os carregadores deverdo ser providos, no minimo, das seguintes protecdes:

¢ Disjuntor termomagnético na entrada, com capacidade de interrup¢do minima de
corrente de curto-circuito de 15kA;

Fusivel ultrarrdpido no polo ndo aterrado da saida;

Bloqueio do retificador para tensdo CA anormal ou tensdo CC alta;

Fusiveis nos circuitos auxiliares;

Sobrecarga na saida, por limite de corrente da bateria e consumidor;

Supressdo de transientes;
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e Controle gradativo da corrente de saida do retificador na energizagdo do
carregador.

6.5. Sinalizacao e Alarmes

O carregador deve ser provido com os seguintes dispositivos de sinalizacao local, por
sinaleiros ou via IHM, e contatos para alarme remoto:

e (arregador ligado;

e Recarga manual;

e Recarga automatica;
e Tensdo CA anormal;
e Tensao CC alta;

e Falha no carregador.

Além das sinalizacdes locais listadas acima, o carregador devera dispor das seguintes
condig¢des de alarme para monitoramento remoto:

relé subtensdao CA, temporizado;

relé de falta para a terra no circuito CC;
relé de falta de fase;

relé de subtensdao CC do carregador.

6.6. Fiacao e Régua de Bornes

Os painéis dos carregadores de bateria deverdo ser fornecidos com toda a fiacao
interna executada na fabrica, livre de emendas ou derivagdes.

A fiagdo devera ser feita por meio de condutores extraflexiveis, formados de fios de
cobre encordoados classe 5, fabricados conforme NBR NM 247-3, isolacao em PVC para
750V, temperatura méaxima 70°C, do tipo ndo propagador de chamas.

Os circuitos de controle deverao ser executados com condutores de se¢do minima
1,5mm?,

Circuitos de corrente deverao ter se¢do minima de 4mm?.

Os painéis deverdo ser fornecidos com barramentos para os conectores e terminais
necessarios a sua completa montagem no campo, inclusive parafusos, porcas e arruelas.
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Os terminais deverdo ser do tipo a compressdo para as secdes dos condutores
indicados nos diagramas unifilares.

Nao mais que dois condutores poderao ser conectados a cada borne.

Os bornes deverao possuir elementos de identificagdo do tipo removivel, instalados
dos dois lados.

Os blocos terminais e a fiagdo deverao ser visiveis e de facil acesso pela parte frontal
do painel.

Deverao ser incluidos 10% de bornes terminais reservas de cada tipo utilizado, porém
ndo menos que 5 (cinco) reservas em cada régua. Os bornes terminais deverdo ser
montados em uma posicao tal que facilite a entrada, a instalagdo e a identificacdo dos
cabos.

Os bornes terminais destinados a fiacdo provenientes dos transformadores de corrente
devem possuir dispositivo que permita o fechamento em curto-circuito do secundario do
TC, e modulos de separagdo dos demais circuitos.

Os bornes terminais destinados a fiacdo proveniente de secundario dos
transformadores de potencial, devem possuir dispositivo que permita isolar este circuito
das cargas alimentadas, e modulos de separacdo dos demais circuitos.

Os bornes terminais destinados aos diversos circuitos deverdo ser agrupados e
separados de outras fungdes.

A fiagdo deverd correr sempre em calhas apropriadas com tampas removiveis,
instaladas no interior do equipamento. As calhas e tampas deverdo ser de material ndo
propagador de chama. A fiacdo fora das calhas deverd ser minima e, quando utilizada,
devera ser em grupos de cabos amarrados (chicotes), dispostos horizontal e verticalmente
e fixados a estrutura. O dobramento do grupo de cabos devera ter raio de curvatura
adequado.

6.7. Circuito de Controle e Sinalizaciao

Os circuitos de controle e sinalizacdo deverdo ser alimentados pelo proprio
equipamento, através da alimentacdo de forca, em 380V. Transformadores de comando
deverao ser previstos.
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6.8. Conectores e Terminais

Os painéis deverdo ser fornecidos com todos os conectores e terminais necessarios a
completa ligagao dos condutores que chegam ao mesmo.

Quando aplicavel, as réguas de bornes de controle deverdo ser adequadas para
terminais tipo garfo ou tubular.

6.9. Transformadores de Servico Auxiliar e para Instrumentos

Se necessario, os transformadores deverdo ser do tipo seco, instalados dentro do
painel, com niimero de fases, relacdo de transformacao e poténcia conforme indicado no
diagrama unifilar e/ou Folha de Dados.

6.10. Chaves de Comando

Adequadas para instalagdo semi embutida na porta do painel.

6.11. Instrumentos de Medicao
O carregador deve ser fornecido com, pelo menos, as seguintes possibilidades de
medicao:

e Amperimetro CC na saida para a bateria;
e Voltimetro CA da tensao de entrada do carregador;
e Voltimetro CC na saida para bateria.

7. ACESSORIOS

7.1. Ferramentas Especiais

No caso de o equipamento exigir ferramentas especiais para manobras, ajustes e
manuten¢do, as mesmas deverdo fazer parte do fornecimento.

7.2. Identificacio

As plaquetas acrilicas e placas de caracteristicas dos deverdo ser fixadas por meio de
parafusos ou rebites.

Devera ser fixada uma placa de identificacdo do fabricante em ago inoxidavel, visivel
e de facil acesso, contendo o especificado nas normas NBR IEC 61439-1&2.
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Cada carregador devera ser identificado com uma plaqueta com seu respectivo TAG.
Esta plaqueta deve ser fixada na parte superior da porta da coluna.

Os componentes no interior do equipamento deverao ser identificados por meio de
um codigo idéntico aos usados nos diagramas esquematicos e de fiagdo.

Todo relé, sinaleiro, comutador, botdo ou instrumento instalados na face frontal
deverao possuir uma plaqueta de identificagdo de acrilico com fundo preto e gravagdes
em letras brancas em baixo relevo, indicando a fun¢cdo do mesmo.

Na face interna da porta da coluna do equipamento devera ser fixado o porta
documento, contendo uma copia de todos os esquemas elétricos.

Todo condutor deverd ser claramente identificado por etiquetas ou anilhas em cada
extremidade, inclusive os fios de interligacdao entre unidades separadas para transporte
que deverdo ser fornecidos enrolados e adequadamente marcados para liga¢ao aos blocos
terminais.

A identifica¢do da fiacdo devera também ser indicada nos esquemas de ligagdes.

7.3. Aterramento

O painel do Carregador de Baterias deve ser fornecido com uma barra de terra na sua
parte inferior ligada & sua estrutura, com conector de aterramento para cabo de cobre de
secdo indicado na Folha de Dados.

Todas as partes ndo destinadas a conducao de corrente elétrica devem apresentar
continuidade elétrica com a estrutura do painel.

Na barra de terra devem ser previstos conectores do tipo olhal para ligagao dos cabos
de aterramento de equipamentos alimentados pelo painel, em quantidades e sec¢des
conforme indicado na Folha de Dados.

7.4. Desumidificacao

Para evitar corrosao por umidade, o painel do Carregador de Baterias devera ser
fornecido com resistores de aquecimento de ambiente com poténcia adequada, tensdo
220Vca obtida através de alimentacdo externa, montado na parte inferior do conjunto.

Os painéis de carregador de baterias deverdo ter em seu interior resistores de
aquecimento comandados por termostatos reguldveis.
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A localizagdo das resisténcias de aquecimento devera proporcionar aquecimento
homogéneo e manter eventuais condensacdes de umidade longe de componentes
eletronicos.

Os circuitos de aquecimento deverdo ser protegidos por mini disjuntores
termomagnéticos.

8. ACABAMENTO E PINTURA

As superficies externas devem receber tratamento e pintura como protecao adicional de
acordo com as caracteristicas do local de instalacao. Os métodos de tratamento e pintura
devem ser detalhadamente descritos na proposta.

A instalagdo dos painéis € em drea com atmosfera salina, em proximidade com o mar.
Deverao ser seguidas as seguintes recomendacoes:

8.1.Verificacao do Processo de Pintura:
A espessura total da pelicula seca das superficies pintadas serd medida de acordo com
as prescricoes da NBR 10443.

A aderéncia da camada de tinta das superficies pintadas serd verificada de acordo com
as prescrigoes da NBR 11003.

Grau de aderéncia requerido para a pintura sera GR1.

8.2.Cor de Acabamento

Preferencialmente cinza claro referéncia MUNSELL N 6,5, podendo ser aceita a cor
padrao do fabricante.

8.3.Retoques

Os veiculos, tanto das tintas de fundo como das tintas de acabamentos, deverdo ser do
tipo cuja polimerizacao, ndo necessite do uso de aparelhagem e materiais especiais, tais
como: aquecedores, preparados quimicos etc. Deverdao ser fornecidas tintas do mesmo
tipo usada na fabrica, para eventuais reparos € manutencao no campo.
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9. ENSAIOS

Todas as unidades serdo submetidas aos ensaios de rotina descritos na norma na presenca
de inspetor do cliente.

Ensaios de tipo e especiais, quando requeridos, serdo indicados na Folha de Dados e seus
custos cotados a parte.

Devera ser fornecido relatério contendo descrigao breve de todos os ensaios realizados,
resultados obtidos e interpretacdo dos resultados onde necessaria.

Deverdo também ser fornecidos relatorios dos ensaios a que forem submetidos os
componentes principais, tais como disjuntores, transformadores etc.

10. SOBRESSALENTES

O PROPONENTE devera incluir em sua proposta duas listas de sobressalentes sugeridos,
uma para startup e outra para dois anos de operacdo, com pregos unitdrios dos
componentes.

11. OPERACAO E MANUTENCAO

A CONTRATADA devera fornecer um Manual de Operagao e Manutengdo, em duas
copias fisicas e uma copia eletronica. Este Manual deve incluir todos os detalhes sobre a
operacdo dos equipamentos e topicos de manutengao.

12. DIVERGENCIAS

Todas as divergéncias a esta Especificacdo e Folha de Dados deverdo ser indicadas
claramente em item separado.

Caso a CONTRATADA nao apresente a relacao de divergéncias, o mesmo significara sua
completa concordancia com esta especificagao e Folha de Dados

13. GARANTIA

A CONTRATADA devera garantir a qualidade dos equipamentos por periodo de 12
(doze) meses apods a data da entrada dos mesmos em servigo, ou 24 (vinte e quatro) meses
a partir da data da entrega, prevalecendo aquele que ocorrer primeiro.
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14. INFORMACOES TECNICAS A SEREM APRESENTADAS COM A
PROPOSTA

O PROPONENTE devera anexar a todas as vias de sua PROPOSTA, os documentos
relacionados a seguir e de outros que julgar necessarios para melhor caracterizar o
equipamento ofertado:

e Desenho preliminar do equipamento, indicando as dimensdes principais, massa €
localizagdao dos componentes e acessorios;

e Se possivel, apresentar catalogos e descri¢des preliminares de todos os
componentes, acessorios ¢ dispositivos do equipamento, de modo a possibilitar a
verificagdo do atendimento aos requisitos especificados;

e Lista de desvios e excegdes a Especificacdo Técnica;

e Folhas de Dados devidamente preenchida;

e Certificados de ensaios de tipo/especiais, se disponiveis.
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